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Introducéo

A Hydraulic Drives® Comércio de Equipamentos nasceu com o objetivo de fabricar e comercializar
motores de pistdes radiais e motores de came. Somos especializados em servigos de manutencdo em
bombas hidraulicas de deslocamento varidvel e motores hidraulicos de altissimo torque. Desde o inicio
atuando com empresas no setor de papel e celulose, agucar e alcool, siderurgia, metalurgia, mineracéo,
alimentacéo, construcao civil, etc.

Sempre buscando o continuo aperfeicoamento e a melhor parceria para o atendimento das necessidades
dos nossos clientes, a Hydraulic Drives® vem contando com um crescimento continuo e acelerado.
Certos de que nossos recursos humanos sdo nosso maior bem, formamos uma equipe altamente treinada
e motivada para sempre buscar os melhores resultados aos nossos clientes.

Hydraulic Drives

Hydraulic Drives Comércio de Equipamentos Ltda.
Rua Leonardo Caetano, 55, Artur Nogueira-SP
Telefone: (19) 3204-2134
CNPJ: 12.260.459/0001-03
E-mail: vendasl@hydraulicdrives.com.br
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1. Generalidades

1.1 Instrucbes de seguranca

E de grande importancia que as precaucdes de seguranca sejam sempre seguidas. Caso ndo haja
certeza sobre algo, favor entrar em contato com o fabricante.

Sinais de aviso
Neste manual vocé ira encontrar estes trés sinais de aviso, que irdo aparecer conforme o nivel de perigo
em potencial que cada situacdo apresenta.

PERIGO é usado para indicar a presenc¢a de uma situacao que se for ignorado, ira
causar graves ferimentos, morte ou danos materiais.
|
PERIGO
ATENCAO é usado para indicar a presenca de uma situacéo que se for ignorado,
pode causar graves ferimentos, morte ou danos materiais.
|
ATENCAO
CUIDADO ¢é usado para indicar a presenca de uma situacdo que se for ignorado,
ird ou pode causar ferimentos e danos materiais de menor intensidade.
|
CUIDADO

Area de aplicacéo
Toda aplicacéo deve ser aprovada e supervisionada pela Hydraulic Drives®.

Montagem
Siga cuidadosamente as instrucdes e esteja ciente da magnitude dos pesos e for¢cas envolvidas durante o
levantamento.

Antes de comecar
Antes de iniciar as operagfes em uma nova ou recondicionada instalagéo, todos os acessorios e itens de
seguranca devem ser testados.

Manutencdes periédicas
Observe sempre os intervalos de manutencdo e mantenha registros.

Desmontagem
Siga cuidadosamente as instrucdes e esteja ciente da magnitude dos pesos e for¢as envolvidas durante o
levantamento.




1.2 Caracteristicas do produto

Torque elevado
O motor HD3550 é um equipamento de alto torque montado diretamente no eixo ou em uma maquina
acionada sem a necessidade de redutores intermediarios.

Baixas velocidades
O motor HD3550 pode operar a baixas velocidades, podendo transitar de uma velocidade zero a uma
velocidade méxima tranquilamente.

Alta eficiéncia
A eficiéncia mecéanica do motor HD3550 é de 97%, na faixa de trabalho ideal dos motores.

Reducédo nas cargas de choque
O momento de inércia do motor HD3550 € muito baixo se comparado aos acionamentos eletromecéanicos.
Sendo assim, as cargas de choque na maquina acionada séo significativamente reduzidas.

Trabalho em ambientes severos

A construgdo do motor HD3550 o torna altamente resistente a ambientes de trabalho severos. As partes
moveis do motor estdo completamente mergulhadas em 6leo hidraulico, tendo uma lubrificacdo de
gualidade. O motor também € resistente a ambientes quimicamente corrosivos, e ambientes com
temperaturas extremas.

Controle de velocidade variavel
A velocidade e o sentido de rotagdo de um motor HD3550 sé&o facilmente controlados variando o fluxo de
Oleo. A velocidade de resposta é extremamente alta devido ao momento de inércia baixo.




1.3 Curvade Selecao

A curva abaixo representa o torque e a velocidade, correspondente & uma vida util basica Lion para 40000
horas. A vida util dos rolamentos do motor é calculada de acordo com a norma ISO 281, a viscosidade do
6leo do motor sendo 40 cSt (187 SSU), e o nivel de contaminacdo ndo excendendo 16/13 (NAS 7). A
curva é baseada numa presséao de carga de 15 bar (218 psi).

Importante

Um o6leo com maior viscosidade aumenta consideralvelmente a vida atil do motor.
Velocidades abaixo de 2 rev/min aumentam o risco de desgaste precoce do motor.
Oleo com maior viscosidade e temperatura reduzida, reduz o desgaste do motor.

Para pressdes de trabalho maiores que 200 bar, um motor maior deve ser selecionado.
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1.4 Funcionamento

O motor hidraulico Hydraulic Drives® HD3550 é um motor do tipo que conta com um funcionamento radial
dos pistdes. O bloco de cilindros, montado entre rolamentos alojados e centralizados pelo conjunto, dispde
de 16 furos radiais que servirdo de cilindros para cada um dos 16 pistdes. O bloco do distribuidor,

juntamente com as valvulas dispostas no bloco de cilindros,
irdo direcionar a entrada e saida do 6leo, pressurizando os
cilindros, resultando no movimento radial dos pistdes. Cada
pistdo juntamente com um rolamento de transmissao ira se
mover contra o anel ondulado excéntrico, que se encontra
estatico no conjunto, produzindo torque. A reacéo das forgas
geradas sera transferida para as extremidades do rolamento
de transmisséo. Essas extremidades em contato com as duas
placas-guia devidamente fixadas ao bloco de cilindros, irdo
transmitir o torque ao conjunto que ira girar (Bloco de
cilindros). O torque sera proporcional as pressodes aplicadas
no sistema.
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Anel ondulado excéntrico
Rolamento de transmissao
Pistdo

Acoplamento de contragdo
Bloco de cilindros

Discos de torque
Rolamento frontal
Rolamento intermediario
Bloco do distribuidor

10. Disco do distribuidor
11. Tampa frontal
12. Tampa traseira




Calculos

A , _T.n _T.n
Poténcia de saida = 9519 (Kw) = 552
. . _ Ts (0=Ap;1 .p)-Nm
Torque de saida T=Ts- (p—Ap;.Pc)-Mm (Nm) T="—"—00
(Nm = 97%)
Pressao solicitada p=z Tn + Ap; + p. (bar) = TT'sz + Ap; + P,
(Nm = 97%)
Vazao solicitada =l (I/min) LRI
9= 1000 7 1 1=%: T~ 4
Velocidade de saida n = ";‘" - 1000 (rpm) n= ";‘” . 231
i i
A _ 2(—-pc) ) q-(P—Pc)
Poténcia de entrada Py, = 600 (kW) P;, 1714
Grandeza Simbolo Métrico Inglés
Poténcia P = kW hp
Torque de saida T = Nm Ibf.ft
Torque especifico Ts = Nm/bar Ibf.ft/2000psi
Rotacéo n = rpm rpm
Presséo solicitada p = bar psi
Perda de presséo App = bar psi
Presséo de carga Pc = bar psi
Vazéo solicitada q = I/min gpm
Perda de vazéo of = I/min gpm
Deslocamento Vi = cmd/rev in®/rev
Eficiéncia Nm = 0,97 0,97
1.5 Dados (Métrico)
D Torque Velocidade | Velocidade Presséo Poténcia de
eslocamento e : " " .
especifico nominal maxima maxima Saida Max. Int.
Motor
Vi Ts n n p P
HD3550 35561 566 28 35 350 515
Dados (inglés)
D Torque Velocidade | Velocidade Presséo Poténcia de
eslocamento o : . e .
especifico nominal maxima maxima Saida Max. Int.
Motor
Vi Ts n n p P
HD3550 2170 28780 28 35 5000 690

(hp)

(Ibf.ft)

(psi)

(gpm)

(rpm)

(hp)




Definicbes

Velocidade nominal

A velocidade nominal é a mais alta permitida para uma presséo de carga de 12 bar acima da presséo do
carter. Quando é usado um sistema de circuito fechado, um minimo de 15% do 6leo deve ser trocado no
circuito principal. Consideracdes especiais sdo necessarias em relagdo a pressao de carga, resfriamento e
escolha do sistema hidraulico para velocidades acima da nominal.

Condic¢Oes de funcionamento

Viscosidade do 6leo:
20 - 40 - 10000 cSt (98 - 187 - 4650 SSU)

Temperatura:
-35°C a4 +70°C (-31°F a +158°F)

Presséao do carter:
0 - 3 bar (0 - 45 psi)
*Pressdo maxima: 8 bar (116 psi)

1.6 Codificagcéao
HD 355 - O - N - FL -0

MODELO j

880 |
1250
1770
2500
3550
5020 _|

TIPO:

EIXO: O=EIXO OCO

N = NITRILICO |
V = VITON

VEDAGAO:

FL = COM FLUSHING |
00 = SEM FLUSHING |

REVISAO




1.7 Dimensoes

Com eixo oco e acoplamento de contragéo.

Dimensdes do motor (mm;kg)

Motor A B () D E F G H | J dw | Peso | Conexéo Dreno

HD3550 | 1168 | 837 | 700 | 197 | 201 | 714 | 50355 | 3195 | 142 | 5115 | 260 | 2108 SAE BSP 1.1/4” (D, D)
2 BSP 1" (D3)

Dimensdes do motor (in;lb)

Motor A B C D E F G H | J Dw Peso | Conexao Dreno

HD3550 | 45,98 | 32,93 | 2756 | 7,79 | 7,91 | 28,07 | 19,82 | 12,72 | 6,02 | 20,16 | 10,24 | 4647 S;,E BSPB%!?’{BS D)
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1.8 Dimensoes

Braco de torque HD

Torque Max, Nm (Ibf.ft)
Braco de
torque Para torque Para torque
alternado ou estatico
pulsante
THD60 para 280000 340000
HD3550 (206400) (250600)
A
ESPESSURA=T
—
w o . @ o
/ ~—»\
Dimensdes
Bracgo de Motor A B C PCD E T Peso**
torque mm (in) mm (in) mm (in) mm (in) mm (in) mm (in) mm (in) kg (Ib)
2050 1500 545 36 x 28 810 990 37 241
THDBO | HDS3550 | g071) | (59.06) | (21.46) (1,10) 31.89) | (38.98) (1,46) (531)

**Pivd incluso
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2. Informacdes técnicas gerais

2.1 Pressao de cargarecomendada

O sistema hidraulico deve dispor de uma pressao de carga suficiente na linha de baixa pressao. Isso se
aplica a todos os tipos de instalacéo.

Existem dois casos distintos:

Caso 01:

O motor trabalha em modo de frenagem. A
pressdo de carga exigida na porta de entrada
deve estar de acordo com o diagrama abaixo.

bar

HD5020

Caso 02:

O motor trabalha apenas no modo de conducéo.
A presséo de carga exigida na contrapresséo na
porta de saida deve corresponder a 30% do valor
dado no diagrama abaixo, ndo podendo ser
inferior a 2 bar (29 psi).

HD3550
HD1770
HD1250

psi
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Viscosidade do 6leo, 40 cSt (187 SSU).
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0

L _
40 =0 60 revimin

Valido para pressado de carter de 1 bar (15 psi). Com 0 aumento da pressao de carter deve-se aumentar a
presséo de carga em conformidade.

A méxima presséo do céarter € de 3 bar (43,5 psi). Sdo permitidos picos de presséo de até 8 bar (116 psi)
durante 5 segundos no maximo.

A maximo presséao permitida do carter com o equipamento em repouso é de 8 bar (116 psi).




2.2 Ruido de umainstalacdo completa

Ruido de fundo

Unidade Ruido na Motor Proveniente do
Hidraulica Tubulacdo Hidraulico Equipamento acionado

Ruido da base e construgcéo

Ruido de fundo
O ruido de fundo normalmente ndo pode ser influenciado. Ele é geralmente conhecido ou facil de medir.

Unidade hidraulica
A unidade hidraulica € uma fonte sonora conhecida.

Ruido natubulacéao

O ruido na tubulagéo de alimentagdo € provavelmente a origem da maioria dos erros nas instalacdes.
Todas as bracadeiras dos tubos devem ser do tipo de isolamento antivibracéo fixas ao piso, parede ou
cobertura de concreto. Deve ser evitada a fixagdo a estruturas de metal ndo rigidas ou estruturas que
possam entrar em resonancia.

Motor hidréaulico
O motor hidraulico € uma fonte sonora conhecida.

Equipamento acionado
O equipamento acionado € uma fonte sonora desconhecida, mas o nivel de ruido pode provavelmente ser
obtido, através de certas informacdes, por parte do fornecedor.

Ao fixar o brago de torque do motor hidraulico & base da carcaga de uma maquina, € muito importante
estudar previamente a sua construcdo. Isto pode muito bem ser o fator mais importante a considerar, dado
gue muitas estruturas podem entrar em resonancia, com graves problemas sonoros como resultado.

2.3 Escolha do fluido hidréaulico

Os motores Hydraulic Drives® sdo projetados principalmente para operar com 6leo hidraulico a base de
petréleo. O oOleo escolhido dever ter os seguintes requisitos:

O Oleo deve ter um FZG (90) com estagio de falha 11 descrito na IP 334 (DIN 51354). O 6leo deve
também conter inibidores para prevenir a oxidacdo, corrosdo e formagcdes de espuma. A viscosidade do
6leo mineral é altamente dependente da temperatura. A escolha final do 6leo depende da temperatura de
operagédo, que pode ser determinada no sistema e n&do no tanque hidraulico.

13




Altas temperaturas no sistema reduzem significativamente a vida Gtil do éleo e das vedacdes de borracha
do sistema. Também provocam uma baixa viscosidade do 6leo, resultando em ma lubrificacao.

A porcentagem de agua no sistema dever ser inferior a 0,1%, e em aplicacdes industriais com alta
demanda deve ser inferior a 0,05%.

A VISCOSIDADE RECOMENDADA EM
TEMPERATURA DE OPERACAO DEVE SER
DE 40-150 cSt/187-720 SSU

Limites de temperatura

A temperatura normal de trabalho deve ser
inferior a +50°C (122°F)

Vedacdes de nitrilico -35°C a +70°C
Vedacdes de viton -20°C a +100°C
Vedac®es de nitrilico -31°F a +158°F
Vedacoes de viton -4°F a +212°F

Limites de Viscosidade

=100 cSt (recomendado)
= 150 cSt (para operacdes
com grandes diferencas de

Indice de viscosidade

temperatura)
Min. permitido em servico continuo 40 cSt/187 SSU
Min. permitido em servico intermitente 20 cSt/98 SSU**
Max. permitido 10000 cSt/48000 SSU

**Baixa viscosidade resulta em menor vida util do
equipamento e reducdo da poténcia maxima permitida

Fluidos resistentes ao fogo

IMPORTANTE

Uma queda da vida util e dos dados de pressao deve ser considerada ao utilizar fluido resistente
ao fogo. A Hydraulic Drives® deve sempre ser contatada para aprovagéo no caso destes tipos de
fluidos.

Fluido Aprovado Vedacdes
HFA: Oleo (3-5%) em emuls&o de 4gua N&o -
HFB: Emulsao invertida de 40-45% de agua em 6leo Sim Nitrilico
HFC: Glicol-agua Sim Nitrilico
Fluidos sintéticos HFD

HFD:R - Esteres de fosfato Sim Viton
HFD:S - Hidrocarbonetos clorados Sim Viton
HFD:T - Mistura de ambos Sim Viton
HFD:U - Outras composicoes Sim Viton

14




Fluidos ecologicamente aceitaveis

Fluido Aprovado Vedacbes
Fluido HTG , e
vegetal Sim Nitrilico
Esteres HE Sim Nitrilico
sintéticos

* Os fluidos vegetais proporcionam uma boa lubrificacdo e uma pequena alteragdo na viscosidade com temperatura diferente. Os
fluidos vegetais devem ser controlados cada 3 meses e a temperatura deve ser inferior a +45°C (113 °F) de modo a proporcionar
um bom tempo de vida util para o fluido.

** Fluidos biodegradaveis permitem o mesmo tempo de vida em servigo que os 6leos minerais.

Filtragem

O 6leo num sistema hidraulico deve ser sempre filtrado. O 6leo do seu fornecedor também deve ser
filtrado ao adiciona-lo ao sistema, o grau de filtragem num sistema hidraulico é dado em func¢éo do tempo
de servigo e do investimento em filtragem.

De forma a obter o tempo de servico indicado é importante seguir as nossas recomendacdes ao nivel de
contaminacéo do fluido.

Ao escolher o filtro € importante considerar a quantidade de particulas de impurezas que o filtro pode
absorver e ainda funcionar de um modo satisfatorio. Por esse motivo recomendamos um filtro com
indicador que indica 0 momento ideal de troca de dos elementos filtrantes.

Recomendacgdes de filtragem

- Antes da partida, verifiqgue se o sistema se encontra perfeitamente limpo.
- Em geral o nivel de contaminag¢&@o nos motores ndo deve exceder a norma ISO 4406 19/15 (NAS 10).

- Para aplicac¢des industriais de servigos pesados, o nivel de contaminagéo ndo devera exceder a norma
ISO 4406 16/13 (NAS 7).

- Ao encher o tanque e o alojamento do motor, recomendamos a utilizagéo de um filtro com o grau de
filtragem 310=75.

Grau de filtragem

O grau de filtragem 10=75 indica o seguinte:
- B10 significa a dimenséao da particula 210 um que sera removida por filtragem.

- =75 significa o grau de filtragem da dimenséo da particula acima mencionada. O grau de filtragem é
definido como o ndmero de particulas no 6leo antes da filtragem em relacdo ao numero de particulas no
6leo apos a filtragem.

Exemplo: O grau de Filtragem é B10=75.

Antes da filtragem o 6leo contém N numeros de particulas 210 um e depois de passar pelo filtro uma vez,

; N ]
0 Oleo contém -5 numero de particulas 210 pm.

N 74xN

Isto significa que N — e = — namero de particulas foram filtradas (98,6%).

15




3. Instalacéo

3.1 Instru¢cdes de montagem

Para o motor funcionar corretamente ele deve ser montado da maneira mais precisa e adequada possivel.
Cada componente que serd conectado ao motor, se ndo atender corretamente as especificacbes irdo

resultar em tensdes que vao afetar a vida util do motor.

Extremidade do eixo da maquina para
cargas elevadas.

Quando o eixo da maquina esta sujeito a cargas
elevadas e mudancas repentinas no sentido de
giro, recomenda-se que 0 eixo tenha uma
ranhura para alivio de tensfes. Observe na Fig. 1
e tabelas.

Fig. 1
G
F ;
3,2/"
L
‘ ] .
' .
< Lol o L
Q| © —
| 7 e e
o S
S~ »
¢ I
N
60,5 NED R50
(0,24+0,02) 58105 (R1.97)
(B£0,02)

Dimensdes para o eixo da maquina (fig. 3 e 4)

Motor A B C

HD3550 | 260 -0,017-0,069* | 153* 254*

*(mm)

Opcdes de Rosca (fig. 3 e 4)

HD3550 | Opcgéo 01 Opc¢éo 02
D M20 UNC 5/8”
E >17 (0,67) | >13,5(0,53)
F 25 (0,98) 22 (0,87)
G 50 (1,97) 30 (1,18)

Extremidade do eixo da maquina para
cargas normais.

Em sistemas com apenas um sentido de giro e
com esforcos moderados no eixo, ele pode ser
liso, sem a ranhura para alivio de tensdes.
Observe na Fig. 2 e tabelas.

Fig. 2
G
F
32/
\/
o] AP
777k
o / g
ST~
\
6+0.5
(0.24:0,02) '
Motor A B C

HD3550 | 10,2362-0,00067/-0,00272** | 6,02** | 10**

** (in)

Material recomendado para o eixo da maquina

Acionamento Unidirecional

Aco com limite de escoamento Relmin= 300 N/mm?

Acionamento Bidirecional

Aco com limite de escoamento Relmin= 450 N/mm?




3.1.1 Meétodos de levantamento

Um dos métodos de levantamento mostrados a seguir deve ser utilizado para manusear o motor e o braco
de torque.

Peso Dimenséo do olhal
MOTOR kg b A B C

HD3550 | 2108 | 4647 | 1 1/4”UNC | 11/4”UNC | 1" UNC

m
[ ==\ B PERIGO
ﬂ{ﬁf hn%in!ﬂ% Certifique-se sempre da localizacao do
F‘\aﬁ'; : N centro de gravidade antes de fazer qualquer
e b levantamento. Nunca fique abaixo de um
E | motor ou brago de torque suspenso.
ﬁl |I
JH_\\ - ey
]
C
PERIGO

Antes de levantar, verificar se os olhais
estao bem rosqueados e se o equipamento
para levantamento tem capacidade para o
peso do motor e do braco de torque

Brago de Peso
torque kg Ib
THD60 207 456
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Posicionamento do equipamento em superficies

Quando o motor € colocado em uma superficie plana, como o chao, ele deve ser apoiado em seu didmetro
externo (Fig. 3), ou na face de montagem do braco de torque (Fig. 4).

O motor ndo deve ser apoiado na face do eixo oco quando o acoplamento esta montado, pois isso pode

causar danos ao acoplamento.

Quando armazenado, o motor deve ficar apoiado com a face de montagem do braco de torque em um

suporte (Fig. 4).

Fig. 3

A 4

S

Fig. 4

b
Fw——I%

§

Q.A — /:"dz'/f

—— = =TT

3.1.2 Montagem do acoplamento de contragdo no eixo do motor

O motor € entregue com Oleo para protecdo contra ferrugem na ponta do eixo oco e no acoplamento de

contragéo.

Instrugcdes a serem seguidas ao montar um motor em um eixo acionado

Antes do motor ser montado algumas condi¢des
devem ser seguidas:

- O material do eixo acionado deve ter o0 minimo
dos requisitos especificados pela Hydraulic
Drives®.

- O eixo deve ter as dimensdes especificadas na
secao 3.1.

- As superficies coOnicas do acoplamento de
contracdo e os parafusos estdo cobertos por
MoS, (Molycote). Essa cobertura deve
permanecer para montagem (Fig. 5).

A interface entre o eixo
acionado e o eixo do motor
nao deve em hipotese alguma

ter contato com Molycote.
CUIDADO

Portanto, a0 manusear 0 eixo as maos nao
podem estar sujas de Molycote.
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Se essas condicdes forem atendidas vocé pode
iniciar a montagem.

- Limpe o eixo acionado e a parte externa e
interna do eixo oco do motor (Fig. 6). Use
acetona ou similar.

- Remova o0s espacadores que ficam entre os
anéis de aperto do acoplamento de contracgéo.

- Monte o acoplamento no eixo oco do motor. O
acoplamento deve ser posicionado até o limitador
do anel de contracao tocar no eixo do motor.

- Monte o motor no eixo acionado seguindo as
instrucdes da secdo 3.1.4.

Nunca aperte os parafusos do
acoplamento antes do motor
estar montado no eixo

acionado.
CUIDADO




Para o aperto dos parafusos do acoplamento, as
observacdes a seguir devem ser consideradas:

Mantenha sempre os cabos de elevacgéo
tensionados durante o aperto dos parafusos
do acoplamento para evitar tensfes extras no
rolamento principal do motor.

Para evitar o desalinhamento dos dois anéis de
aperto que compdem o acoplamento de
contracdo, durante o processo de aperto dos
parafusos (Fig. 7), 0 espacamento entre os dois
anéis deve ser medido em varios pontos, varias
vezes, durante o processo de aperto. A diferenca
entre 0os pontos medidos nunca deve exceder 1
mm (0,04”), durante todo o processo.

- Aperte os parafusos do acoplamento sempre
em pares opostos (12-6-3-9 horas) até atingir
50% do torque méaximo estipulado. E muito
importante que o desalinhamento dos flanges
ndo ultrapasse o0 especificado, conforme
informado acima.

- Marque os parafusos com uma caneta, para
garantir a sequéncia de aperto correta.

- Configure a ferramenta de aperto para o torque
maximo especificado na tabela 1.

- Aperte os parafusos em sequéncia conforme
mostrado na Fig. 8.

- Continue o aperto conforme a sequéncia até
gue o torque maximo especificado na tabela seja
efetivo no acoplamento. Varias sequéncias séo
necessarias até atingir o torque. Nao se esqueca
de continuar verificando o desalinhamento entre
0s anéis (15 a 20 sequéncias de aperto podem
Ser necessarias).

E extremamente importante que todos os
parafusos do acoplamento atinjam o torque
especificado em tabela.

As observacbes a seguir devem ser seguidas
para uma montagem bem sucedida:

- A superficie cbnica do anel de contracdo que
esta em contato com os anéis de aperto, e 0s
parafusos, devem estar revestidos com MoS;
(Molycote), Fig. 5. Esse revestimento ja vem de
fabrica, porém, se necessario, pode ser feita uma
nova lubrificacdo. Observando sempre a
instrucdo com as regides especificadas para
lubrificagéo.

- Ndo deve ter Molycote em hipétese alguma
entre o eixo acionado e o eixo do motor. As duas
superficies devem estar bem limpas para a
montagem.

- O torque correto deve ser aplicado nos
parafusos, utilize torquimetro.

Antes de ligar o motor
verifique se o acoplamento
nao esta girando, isso pode

causar danos.
CUIDADO

----------- = Revestimento com Molycote

ﬂ Anéis de aperto

Anel de contragéo

Arruela

Superficie limpa
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Fig. 6

Limpe o eixo acionado e o

interior do eixo oco do motor.

CUIDADO

Tabela 1
- - =
MOTOR N°. de Dimensdes do Torque de aperto Classe Tipo
parafusos parafuso Nm Lbf.ft
HD3550 20 M20 x 100mm 490 362 10,9 Sextavado

Nota 1 Parafusos néo revestidos, untados com MoS,.
Nota 2 O valor do torque de aperto é critico faga o uso de torquimetro.

Espacamento

Fig. 7

==

E%'*

Espacamento H
I

-

Fig. 8
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3.1.3 Montagem do braco de torque no motor

O braco de torque € montado no motor antes de ser instalado no eixo acionado do equipamento.
- Limpe a superficie do braco de torque com algum tipo de solvente.
- Lubrifiqgue os parafusos.

- Certifique-se de que o braco de torque esta posicionado da maneira correta para montagem do
equipamento.

- Alinhe o braco de torque no motor com o uso dos parafusos.

- Aperte os parafusos com o torque especificado conforme a tabela abaixo.

MOTOR Dimensdes do N°. de Torgue de aperto
parafuso parafusos Nm Ibf.ft
1" UNC x 3.1/2”
HD3550 (Classe 8.8) 36 810 597

Nao solde, fure, esmerilhe ou
execute qualquer trabalho
semelhante no brago de
torque.

CUIDADO
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3.1.4 Montagem do motor no eixo acionado

O motor pode ser montado no eixo acionado com ou sem uma ferramenta de montagem, sendo a
montagem com a ferramenta, mais facil.

Se o0 motor for montado com o eixo voltado para cima uma mangueira devem ser conectada ao alojamento
da extremidade do eixo do motor (Secéo 3.2.2). Recomenda- se que seja encaixada antes do acoplamento
e do braco de torque.

E importante uma montagem com medidas corretas entre o eixo oco do motor e o eixo acionado.

Certifique de que todo o comprimento de fixacdo seja usado medindo e marcando o eixo (Fig. 9 e Fig. 10).

Fig. 9 Fig. 10

Tabela 2
Comprimento
MOTOR B (mm) B (in)
HD3550 153 6,02

Montagem do motor com o uso da ferramenta de montagem

- Remova o bujao, a tampa final, parafusos, arruelas e o bujao do eixo centralizador (Fig. 11).
- Monte a tampa final sem o bujéo.
- Alinhe o motor com o eixo acionado.

- Posicione a arruela de plastico entre a tampa final e a ferramenta de montagem. Passe a ferramenta de
montagem através do eixo centralizador do motor. Parafuse a extremidade com rosca da ferramenta na
ponta do eixo acionado.

- Girando a porca da ferramenta de montagem (Fig. 12), posicione o motor até o comprimento indicado na
Tabela 2.

- Remova a ferramenta de montagem e a tampa final.
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- Reinstale o bujdo no eixo centralizador conforme o torque indicado. Monte a tampa com o bujao

apertando adequadamente os parafusos.

Fig. 11

Tampa Final

7

|

|l
0
| [ Bujao

!

11

|

Fig. 12

Arruela Plastica

Bujao do Eixo Centralizador
70 Nm (50Ibf.ft)

L 1T

[T

Montagem do motor sem o uso da ferramenta de montagem

Ferramenta de
Montagem

O motor pode ser montado no eixo acionado sem o uso da ferramenta de montagem. Porém este
processo € mais dificil e demanda um pouco mais de tempo. Facilita a montagem se o ar comprimido

retido dentro do eixo oco for evacuado durante o processo.

Para fazer isso execute da seguinte maneira:

Retire a tampa final e também o bujéo do eixo centralizador. Apds o término da montagem, monte o bujao
de acordo com o torque especificado, e recoloque a tampa final, apertando adequadamente os parafusos.

3.1.5 Desmontagem do motor do eixo acionado

Antes de desmontar o0 motor do eixo acionado, 0 motor dever ter seu carter drenado através do dreno mais
apropriado. O motor pode ser removido do eixo com ou sem a utilizacdo da ferramenta de montagem. A

operacao é mais facil se a ferramenta for utilizada.
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Desmontagem com o uso de ferramenta de montagem

- Solte os parafusos do acoplamento de contragcdo de maneira gradual (Fig. 7 e Fig. 8, Pag. 18). Cada
parafuso deve ser solto apenas um guarto de volta de cada vez. Os parafusos devem ser soltos até
gue o acoplamento esteja totalmente livre no eixo.

- Remova o bujao, a tampa final e o bujao do eixo centralizador (Fig. 11).

- Parafuse a ferramenta de montagem no eixo acionado. Em seguida posicione a arruela de plastico e
parafuse a porca da ferramenta de montagem sobre o eixo centralizador (Fig. 13).

- Monte a tampa final e coloque adequadamente os parafusos e arruelas (Fig. 13).

- Remova o motor do eixo acionado desparafusando a porca da ferramenta de montagem e com auxilio de
uma ponte rolante ou guindaste.

- Remova a tampa final e a ferramenta de montagem. Devolva os bujdes e tampa final ao motor como
estava antes.

Desmontagem sem o uso de ferramenta de montagem

- Solte os parafusos do acoplamento de contracdo de maneira gradual (Fig. 7 e Fig. 8, Pag. 18). Cada
parafuso deve ser solto apenas um guarto de volta de cada vez. Os parafusos devem ser soltos até
gue o acoplamento esteja totalmente livre no eixo.

- Remova alguns componentes para permitir que o ar entre no espaco do eixo oco. Apds a desmontagem
retorne 0s componentes como estava antes.

- Retire cuidadosamente o motor do eixo acionado com auxilio de uma ponte rolante ou guindaste.

Sempre verifique se o

equipamento de elevagao tem Cada parafuso deve ser solto
capacidade para elevar a apenas um quarto de volta de
carga,e nunca fique sob a cada vez.
PERIGO carga. ATENGAO
Fig. 13
i Tampa final
- — Porca

Ferramenta de
Montagem

[T 11

Arruela Plastica

[T TT
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3.1.6 Montagem do ponto de apoio do braco de torque

X = 2 mm (0,079) desalinhamento na instalagao
X £ £15 mm (0,59) movimento quando em uso

pt \ -
O as#25° N
1 ot
— == POSiQéO FE )(:= .=._ :
- alternativa :
7 : ST o
N il

Aco: BS 4360 - Classe 50C (Protegido contra corroséo apos a solda)

Nota: O mancal deve ser desmontado durante soldagens

Certifique-se de que a base da
instalacao suportara as forcas
do braco de torque.

PERIGO

Apoio ZONA DE PERIGO

Em caso de falha da instalagao
do brago de torque

Brago de torque
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3.2 Conexdes

Fig. 14

D1

T1

R
T D2
Conexéo Descrigao Observacbes
. Se R for usado como entrada, o eixo do motor gira no sentido horario, visto do
R Conexao principal .
lado do eixo do motor.
o Se L for usado como entrada, o eixo do motor gira no sentido anti-horario,
L Conexao principal . :
visto do lado do eixo do motor.
D1 Ponto de dreno
Pontos de dreno .
D2, D3 alternativos Normalmente com bujdes
Conexéo de . ~ _ .
F lubrificacio Para lubrificar as vedagdes radiais. Normalmente com bujao
T Ponto de medigdo Usado para medir pressdo e temperatura nas conexdes principais.
(linha principal) Normalmente com tomadores de pressao.
T Ponto de medicéo Usado para medir pressao e temperatura no carter do motor. Normalmente
! (cérter do motor) com bujbes.
* * y y X X
Motor R L D, , D> D3 F T T, (mm) (|n) (mm) (|n)
» ” 11/4” ” 1/4” 1/14” 1/14”
HD3550 2 2 1” BSP BSP BSP BSP 201 7,91 91 3,58

* Conexao conforme norma J 518 C, codigo 62, 414 bar (6000 psi)
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Ao usar tubulacao (de parede pesada) e com inversdes frequentes, € recomendado encaixar mangueiras
flexiveis entre o motor e a tubulagéo para evitar danos devido a vibracdo e para simplificar a instalagdo do
motor. O comprimento das mangueiras deve ser o mais curto possivel.

a b c
mm (in) mm (in)
HD3550 | 48(1,89) | 3/4”UNC | 35(1,38)

Motor

Conexdes principais R, L Pontos de dreno D,, D2

1 1/4"BSP
@53
(2,09)

i
il

\
T

Ponto de medicédo T

N I
| V.
_

I
| 0 I I
@1/4"BSP hl

@30

(1.18)

15
(0,59)

(0,16)

3.2.1 Pontos de dreno

Geral paratodas as posi¢cdes de montagem do equipamento

As linhas de dreno do motor devem ser conectadas diretamente para o tanque de 6leo com o minimo de
restricbes, para que a pressao do cérter do motor nunca ultrapasse a pressdo maxima. Para garantir uma
lubrificag@o por completo do equipamento, deve-se manter o equipamento completamente cheio de 6leo,
colocando o dreno do motor sempre no ponto mais elevado.

Observacédo: Se o tanque de o6leo for colocado em nivel inferior em relagdo ao motor, uma valvula de
retencdo pré-carregada deve ser conectada na linha de dreno. A valvula deve ficar calibrada de 0,3-0,7 bar
(4-10 psi). (Fig. 16).

e Montagem horizontal

Quando o motor é instalado com o eixo no plano horizontal, o0 mais alto dos dois drenos, D: ou D, deve
ser utilizado (ver Fig. 14 e Fig. 15). Os pontos D: ou D, deve ser conectado direto para o tanque de 6leo.

e Montagem vertical
Quando o motor € montado verticalmente, um dos pontos deve ser conectado a linha de dreno. Qual dos
pontos vai ser usado, ira depender se o eixo do motor ficard apontado para cima ou para baixo.
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- Eixo do motor apontando para cima
A conexdo de lubrificac@o localizada na extremidade do eixo deve ser conectada a conexao principal de

baixa pressdo. Em sistemas bidirecionais, use a conexdo com pressdo média mais baixa (conexdo com
alta pressdo aumentara o fluxo de drenagem do motor). Isso dara lubrificacdo ao retentor radial. E
aconselhavel encaixar a conexdo e a mangueira antes de posicionar o brago de torque. (Fig. 16).

- Eixo do motor apontando para baixo
A linha de dreno deve ser conectada conforme mostrado na Fig. 17.

Fig. 15

_ | B
L
i -
g >
S 1 .13 S R S a
f (0]
a
i @
g I 3
Fig. 16
S
Furo @1,0 (0,04) .
|
B4 BSP - )
Linha de dreno B i
0,3-0,7 bar (4-10 psi) :
Ty /\ﬂ
”\/ .
[ ]
VA -

Baixa pressao
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Se uma valvula de retencao
for usada na linha de dreno,
certifique-se de que ela esta
conectada na linha correta.

CUIDADO

Linha de dreno

3.2.2 Flushing

De forma a evitar uma temperatura elevada na carcaca do motor, o calor gerado quando em operacao
deve ser totalmente eliminado. Uma temperatura elevada origina diminui¢cdo de viscosidade
proporcionando uma reducédo na poténcia transmitida e na vida Util do equipamento.

Para um servi¢o continuo em aplicacdes com uma temperatura ambiente de +20°C (68°F), a carcaca
devera ter um flushing quando a poténcia ultrapassar 170 kW (227 hp).

O 6leo de flushing devera ser drenado pela linha de dreno normal. Ligue a linha de flushing a porta de
dreno inferior.
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4. InstrucOes de operacgao

4.1 Armazenamento

O motor € entregue com protecao interna na forma de filme de 6leo e protecdo externa na forma de um
filme antiferrugem. Isso fornece protecao suficiente para o armazenamento em temperaturas normais por
cerca de 12 meses.

NOTA: A protecdo antiferrugem deve ser retocada ap0s o transporte ou manuseio do equipamento.

Se o motor for armazenado por mais de 3 meses em instalacdes ndo aquecidas ou mais de 12 meses em
instalacdes aquecidas, ele deve ser enchido com 6leo e posicionado conforme mostrado na Fig. 4,
pagina 16.

- Encha o motor com éleo filtrado na seguinte ordem: D1, R, L.
- Tome cuidado para que nenhum contaminante entre no motor com o 6leo.

- Vede as conexfes R e L com as placas de cobertura instaladas na entrega, certifique-se de que os anéis
de vedacao ou as vedacgdes de borracha estdo em posi¢cédo na placa de cobertura.

- N@o se esqueca de encaixar os bujdes em D1 e D,. A tabela abaixo indica a quantidade de oleo
necessaria para preencher o motor.

Volume aprox. de 6leo

MOTOR Litros Galbes (US)

HD3550 100 26,4




4.2 Antes de entrar em operacao

Verifique 0s seguintes pontos antes de colocar 0 motor em operacgéo pela primeira vez:
- Verifigue se a maneira que o motor esta conectado as mangueira ira fornecer o sentido de giro esperado.
- Selecione o fluido hidraulico de acordo com as recomendacdes (topico 2.2).

- Encha o carter do motor com fluido hidraulico através de um filtro nas saidas de dreno D; ou Do,
dependendo de como motor esté posicionado.

- Verifique a linha de dreno garantindo que a pressdo excessiva ndo serd acumulada no céarter do motor
(tépico 3.1 e topico 3.2.1).

- Verifique se o0 motor esta protegido contra sobrecargas (topico 1.5).
- Verifique se a pressao de carga esta de acordo com curva de pressao (topico 2.1).
- Verifigue se todas as conexdes e 0s bujdes estdo devidamente apertados para evitar vazamentos.

- Verifique se o brago de torque esta preso corretamente.

4.3 Em operacao
- Durante o inicio e o periodo apdés o inicio do funcionamento, a instalagdo hidraulica deve ser
regularmente e cuidadosamente verificada em intervalos frequentes.

- As pressdes de trabalho e de carga devem ser verificadas para garantir que elas estdo conforme o
especificado.

- A pressdo na linha de dreno no motor deve ser inferior a 3 bar (43,5 psi). Este limite de pressao é
importante para a vida til do motor.

- Se ocorrerem vazamentos, corrija-os e realize novas medicgdes.
- Verifique todas as linhas, conexdes, parafusos, etc. E corrija erros se for necessario.
- Verifique outros possiveis pontos de vazamento e substitua as pecas defeituosas.

- Durante o periodo de inicio de funcionamento, particulas de sujeira do sistema séo removidas pelo filtro.
Os filtros devem ser trocados apds as primeiras 100 horas de trabalho e depois disso, devem ser
substituidos de acordo com a tabela de manutencéo.

- Ao iniciar o funcionamento é importante que a poténcia de saida do motor seja limitada a 75% da
poténcia méxima, como mostra o diagrama abaixo.

Poténcia de saida (KWW)

] 20 ] 40 50 &0 70
Viscosidade do dleo - edrter (2S5t)
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4.4 Manutencdao periddica

Quando um sistema hidraulico esta em servico
por algum tempo, deve passar por manutencao,
em intervalos que dependem do equipamento e
do tipo de servico. Essa manutencdo periddica
deve incluir as seguintes operacdes:

- Verifigue se ha vazamentos no sistema
hidraulico. Aperte parafusos, substitua vedactes
com defeito e mantenha a unidade limpa.

- Inspecione e limpe todos os filtros de ar e 6leo,
substitua os filtros danificados. Inspecione o
tanque, a bomba, e etc., e limpe se necessario.

- Verifique o 6leo hidraulico.

Tabela de manutencéo

- Verifique pressdes e temperaturas do fluido
hidraulico e efetue operacdes de rotina. Faca

ajustes de valvulas se for necessario.

- Verifigue se nenhuma sujeira ou outras
contaminacfGes entraram no sistema durante a
inspecgédo. As partes externas do motor devem ser
mantidas sempre livres de sujeiras para facilitar a

visualizacdo de falhas e vazamentos.

- Recomendamos que as

definidos.

- As verificacdes e operacbes de manutencao
sdo as seguintes:

Em operacao Filtros de 6leo Oleo Oleo dc;;ioall;almento Braco de torque
Apés as primeiras . Inspecéo .
100 horas Substituigao (Abastecimento) Inspecao
ApOs 3 meses ou s
500 horas Substituicdo
Uma vez a cada 6 Substitui¢do Inspecéo * Inspecgéo Inspecéo
meses ¢ pec pe¢ pec
Umavez a cada 12 Inspecao
meses (Abastecimento)

*Quando o eixo do motor esta voltado para baixo, inspecionar a cada seis meses.

Rolamento axial

Toda a linha de motores tem 6leo separado para o rolamento axial. Este 6leo deve ser trocado a cada 5
anos. O compartimento deve ser preenchido até o topo da conexao @3/8” BSP. O dleo utilizado deve ser
um oOleo sintético Mobil SHC 634, Mobil SHC 639, Shell Paolina 460, Shell Paolina 680 ou algum o6leo

similar.

Ponto de preenchimento

Volume de 6leo
MOTOR em litros (US Gal.)
HD3550 2.1(0.56)

Bujdo @3/8” BSP
35 Nm (25 Ibf.ft)
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Oleo

Analise

Recomenda-se a andlise do 6leo de 6 em 6 meses. A analise deverd incluir viscosidade, oxidacao, teor de
agua, aditivos e contaminac@o. A maior parte dos fornecedores de 6leo esta preparada para analisar o
estado do 6leo e para recomendar medidas apropriadas a tomar. O Oleo deve ser imediatamente
substituido sempre que a andlise revelar que se encontra degradado.

Viscosidade

Muitos 6leos hidraulicos tornam-se mais finos com a utilizacdo, o que significa uma lubrificacdo menos
eficaz. A viscosidade do 6leo em servico ndo devera atingir um nivel inferior ao da viscosidade minima
recomendada.

Oxidacgbes do 6leo

O oleo hidraulico oxida com o tempo de uso e temperatura. Isso é mostrado por mudancas na cor, no
cheiro, aumento da acidez ou formagédo de lama no reservatério. A taxa de oxidagdo aumenta rapidamente
nas temperaturas acima de 60°C (140°F),sendo necessaria uma verificagdo com mais frequéncia.

O processo de oxidagcdo aumenta a acidez do fluido que é determinada em termos de “numero de
neutralizagao”. A oxidagao tipica é diminuida inicialmente e aumentada rapidamente depois.

Um aumento acentuado (fator 2 ou 3) no niUmero de neutralizagcdo entre as inspe¢des € um sinal de que o
6leo oxidou muito e deve ser substituido imediatamente.

Contaminacdo por agua

A contaminagdo do 6leo por agua pode ser detectada por amostragem da parte inferior do tanque. A
maioria dos 6leos hidraulicos repele a agua, a qual em seguida, se deposita no fundo do tanque. Esta
agua deve ser drenada em intervalos regulares.

Com certos tipos de 6leos, a adgua é emulsificada, isso pode ser identificado por uma mudanga na cor do
oOleo.

Grau de contaminacdao

Contaminagfes do Oleo aumentam o0s desgastes do sistema e de seus componentes. A causa da
contaminagédo deve ser investigada e corrigida.
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5. Deteccao de avarias

O motor néo fornece torque suficiente
devido a diferenca de pressao através do
motor ndo ser suficientemente grande
para a carga.

Alimentacédo de 6leo ao motor
insuficiente ou nulo.

Avaria Causa provavel Acdo
O motor ndo Parada mecéanica na transmisséo. Verifique a pressao do sistema. Se a
funciona pressédo subir até a regulagem da

valvula de seguranga, retire a carga da
transmisséo.

Investigue o nivel de presséo do
sistema e corrija a regulagem da valvula
limitadora de presséo, se necessario.

Verifiqgue o sistema hidraulico.

O motor roda na
direcdo errada

Ligagbes de entrada de 6leo do motor
erroneamente trocadas.

Ligue corretamente a entrada de
alimentacao do 6leo.

O motor funciona
aos solavancos

Flutuag6es de fluxo ou pressdo no
sistema hidraulico.

Encontre a causa no sistema hidraulico
Ou ha transmissao mecanica

Ruidos no motor

O motor esta operando com a pressao
de carga muito baixa.

Avarias internas no motor.

Ajuste a pressao de carga para o nivel
correto.

Caso necessario, investigue o 6leo de
dreno. Cologue um bujao magnético no
fluxo de 6leo e verifique o material que
adere ao ima. Particulas de aco indicam
danos. Note que podem se depositar
materiais finos provenientes das pecas
fundidas, oque nao significa danos
internos no motor.

Fuga externa de
6leo no motor

O retentor radial esta danificado

Substitua o retentor radial
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